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Mfetodo per leggeare tm -tracciato grafico ed acquisirne 

1 * iitunagine 

La presente invenzione si riferisce alia lettura di un 
tracciato grafico, intenciendosi con tale termine una 
5 rappresentazione grafica mono o bidimensionale, quale ad 
esempio tipicamente un codice ottico (codice a barre, 
codice bidimensionale, codice colore, ecc), od anche 
un T immagine qualsiasi che deve essere acquisita. 

L'acquisizione dell f immagine di un tracciato graf ico viene 

10 tipicamente realizzata secondo due tecniche principal!: la 
tecnica a scansione la.ser, in cui il tracciato grafico & 
scandito da un fascio laser e la luce diffusa punto per 
punto dal tracciato grafico illuminato e raccolta su un 
sensore sostanzialmente puntiforme e convertita in segnale 

15 elettrico, e la tecnica a CCD o CM0S f in cui piu punti del 
tracciato grafico sono illuminati contemporaneamente (su 
un'area, totale 6 parziale, del tracciato grafico, oppure 
su una linea) e la luce diffusa dall'insieme dei punti 
illuminati viene raccolta su un sensore ottico mono o 

20 bidimensionale (appunto di tipo CCD o CMOS), capace di 
convertire la luce che lo colpisce punto per punto in 
segnali elettrici rappresentativi dei singoli punti del 
tracciato grafico, simultaneamente per tutti i punti 
sensibili. L 1 invenzione si riferisce a quest 1 ultima 

25 tecnica. 

L ' illuminazione del tracciato grafico pud in linea teorica 
essere affidata alia luce ambientale, ma normalmente ci si 
affida^a mezzi di illuminazione specific!, tipicamente a 
batterie di elementi illuminanti approssimativamente 
30 puntiformi (quali diodi luminosi o LED) , disposti in una 
schiera monodimensionale od in una matrice bidimensionale 
secondo il fatto che si operi una lettura per linee o per 

La luce diffusa dalla perzione di tracciato grafico 
35 illuminata viene raccolta tT-amlte un sistema ottico di 



ricezione (comprendente lenti, diaframmi, specchi e sirnili) 
e focalizzata sul sensore ottico* II sensore ottico infine 
comprende una schiera od una matrice. ordinata di singoli 
elementi sensori puntiformi,- ciascuno del quali • raccoglie - 
contemporaneamente agli altri - la luce proveniente dal 
tracciato grafico e la converte - sempre contemporaneamente 
agli altri elementi sensori puntiformi - in un insieme di 
segnali elettrici rappresentativi deile caratteristiche 
ottiche dei singoli punti del tracciato grafico, 
ricostruendone quindi l'immagine in via elettrica. 

t ben noto nell'arte il problema della disunif ormita di 
illuminazione sull'area o sulla linea da leggere. Infatti, 
la porzione centrale dell 1 area o della linea da leggere 
risulta illuminata in modo pid intenso delle zone 
periferiche^ Questo fenomeno, mostrato graf icamente in 
figura 2 nel caso di una schiera di quattro LED, e 
inevitabilmente connesso alia disposizione geometrica dei 
singoli element! illuminanti ed al fatto che ciascuno di 
essi ha un cono di emissions con una certa ampiezza. Si 
puo vedere facilmente in figura 2 che la zona centrale 
riceve pptenza illuminante (energia luminosa per unita di 
area) da ciascuno dei vari LED, mentre ciascuna delle due 
zone estreme destra e sinistra riceve potenza illuminante 
solo dal LED piti vicino. Ne risulta una curva di 
distribuzione della potenza illuminante che ha un massimo 
al centro e cala .verso le estremita. La stessa cosa e 
chiaramente valida in caso di illuminazione bidimensionaie . 

II risultato e che le zone periferiche del tracciato 
grafico sono illuminate meno della zona centrale, e 
conseguentemente diffondono meno luce, producendo in 
definitiva un'immagine del tracciato grafico che e distorta 
quanto ad intensity luminosa. 

II problema della disunif ormita di illuminazione e poi 
aggravate dalla disunif ormita di trasmissione del sistema 
ottico di ricezione, che pure normalmente tende a 
trasmettere meglio la potenza illuminante nella sua zona 
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centrale (vicina all'asse del sistema ottico) rispetto alle 
zone periferiche. Un tipico andamento di questo fenomeno & 
mostrato nella figura 3 che mostra come la potenza della 
luce che compone 1'immagine diminuisce dal centre verso i 
5 bordi. 

L'effetto principale - del fenomeno descritto £ che il 
segnale elettrico generato dal sensore ottico dipendera 
dalla quantity di luce ricevuta e quindi avra un andamento 
in ampiezza variabile nel campo di vista a seconda della 
10 distanza dall'asse del sistema ottico di ricezione. 

II sovrapporsi di queste disunif ormita pu6 creare seri 
problemi di corretta acquisizione dell ■ immagine; ad 
esempio, in assenza di misure di correzione, pud 
verificarsi addirittura il caso in cui il rumore raccolto 

15 nella zona centrale abbia ampiezza paragonabile al segnale 
raccolto in una zona perif erica. Questa disunif ormita 
dell' ampiezza .si pud ripercuotere negativamente sulle 
prestazioni della apparecchiatura di lettura o acquisizione 
del tracciato grafico in termini di riduzione dell' apertura 

20 o della profondit& del campo di lettura . 

Tali effetti sono ulteriormente aggravati all' aumentare 
della distanza di lettura o acquisizione poiche il segnale 
elettrico diventa piu debole. 

Per correggere questa situazione sono noti nell'arte 
25 diver si approcci, 

Secondo un primo approccio, il problema viene affrontato 
per cosl dire alia fonte, prevedendo che i LED centrali 
siano pilotati in. modo da produrre un illuminamento di 
minore intensita rispetto a quelli periferici. Esempi di 
30 questo approccio si trovano ad esempio in US 4 , 818,847 ed 
* US 5,144,117. mm 

Secondo un altro approccio che pure af f ronta il problema 
alia fonte, la distribuzione spaziale dei LED e/o 
1 1 orient amento dei loro assi sono non uniform!; piu 
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precisamente, si fa in modo che i LED central! siano tra 
loro piCi distanziati o che i loro assi siano divergent! 
verso le zone periferiche. Un esempio di questo approccio 
e dato da US 5,354, 977/ 

5 Un altro approccio noto (EP-A-1205871) prevede invece un 
intervento in fase di elaborazione elettronica del segnale; 
si accetta eioe che sia generato un segnale affetto dalle 
suddette disunif ormita, per intervenire a valle con un 
sistema a guadagno variabile da zona a zona dell 1 immagine. 

10 La presente invenzione intende proporre un approccio " di 
tipo diverso. 

Di conseguenza, 1' invenzione riguarda un metodo per leggere 
un tracciato grafico comprendente le fasi di : 

illuminare 11 tracciato grafico in modo che esso 
15 diffonda luce, 

raccogliere la luce diffusa dal tracciato grafico 
illuminato su un sensore avente una pluralita di punti 
sensibili, 

convert ire, tramite un ciclo di conversione di detto 
20 sensore, la luce che colpisce il sensore punto per punto in 
segnali elettrici rappresentativi di singoli punti del 
tracciato grafico, simultaneamente per tutti i punti 
sensibili, 

caratterizzato dal fatto che la fase di illuminare" il 

25 tracciato grafico comprende le fasi di : 

prevedere almeno due gruppi di sorgenti di luce, 
ciascuno includendo almeno una sorgente di luce operante 
secondo un ciclo di illuminazione che comprende una fase di 
. illuminazione ' ed una fase di non illuminazione, 

30 - attivare le sorgenti di luce di un medesimo gruppo di 
sorgenti di luce secondo cicli di illuminazione uguali, i 
cicli di illuminazione di sorgenti di luce appartenenti a 
gruppi diver si avendo andamento temporale differentiate tra 
loro- 

35 Per andamento temporale dif f erenziato si intende che 
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esistono istanti di tempo in cui sono attivate le sorgenti 
di luce di un gruppo mentre non sono attivate le sorgenti 
di luce di un altro gruppo • 

II metodo dell 1 invenzione, prevedendo 1 1 attivazione non 
5 contemporanea delle sorgenti di luce appartenenti a gruppi 
diversi, permette quindi di illuminare in modo selettivo il 
tracciato grafico e conseguentemente di tenere conto di 
disuniformita sia di illuminazione sia di trasmissione del 
sistema complessivo « 

10 Soluzioni preferite dell f invenzione sono indicate nelle 
rivendicazione dipendenti . 

Caratteristiche e vantaggi della pxesente invenzione 
risulteranno meglio dalla seguente descrizione dettagliata 
di alcune sue forme di esecuzione preferite, fatta con 
15 riferimento ai disegni allegati. In tali disegni r 

la figura 1 e uno schema di un* apparecchiatura di 
lettura di un tracciato grafico; 

la figura 2 e uno schema che mostra la disunif ormita di 
illuminazione nel caso il sistema illuminante comprenda una 
20 schiera di quattro LED; 

- la figura 3 e uno schema che mostra la disunif ormita di 
trasmissione della luce diffusa raccolta da un tipico 
sistema ottico di ricezione; 

- la figura 4 e uno schema che illustra una forma di 
25 esecuzione dell ' invenzione, con sistema illuminante avente 

due gruppi di sorgenti di luce e sistema ottico di 

ricezione -dotato di otturatore; 

la figura 5 mostra un caso particolare della forma di 

esecuzione illustrata nella figura 4; 
30 - la figura 6 mostra quattro esempi di letture effettuate 

in condizioni diverse, secondo la forma di esecuzione 

illustrata nella figura 5; 

la figura 7 § una schema analogo a quello di figura 4, 

che mostra un'altra forma di esecuzione dell ' invenzione, 
35 con sistema illuminante avente tre gruppi di sorgenti di 

luce e sistema ottico di ricezione dotato di otturatore; 
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la figura 8 e uno schema analogo a quello di figura 4, 
che mostra un'altra forma di esecuzione dell • invenzione' 
con sistema illuminante avente due gruppi di sorgenti di 
luce e sistema ottico di ricezione privo di otturatore; 
5 - la figura 9 e uno schema analogo a quello di figura 4, 
• che mostra un'altra forma di esecuzione dell'invenzione' 
con sistema illuminante avente due gruppi di sorgenti di 
luce e sistema ottico di ricezione privo di otturatore; 

le figure 10 ed 11 mostrano schematicamente due sistemi 
illuminanti cui sono applicabili le forme di esecuzione 
dell'invenzione di figura 4, figura 5, figura 8 e figura 9; 

la figura 12 mostra schematicamente un sistema 
illuminante cui e applicabile la forma di esecuzione 
dell'invenzione di figura 7. 

15 Nella figura 1, e mostrato un tracciato grafico 1, ad 
esempio un codice a barre, la cui lettura e effettuata da 
un'apparecchiatura di lettura, rappresentata solo 
schematicamente e indicata complessivamente con 2, la quale 
comprende un sistema illuminante 3, un sistema ottico di 
ricezione 4, un sensore 5, un'unita di elaborazione del 
segnale 6 ed un'unita di decodifica 7. Nel funzionamento, 
i singoli punti del tracciato grafico 1 illuminate dal 
sistema illuminante 3 emettono luce diffusa che viene 
raccolta dal sistema ottico 4 e portata sul sensore 5, dove 
vxene convertita in segnali elettrici, che vengono dapprima 
elaborati nell'unita di elaborazione 6 infine decodificati 
nell'unita di decodifica 7. 



20 



25 



30 



II sensore 5 e composto da una plurality di punti sensibili 
accostati, ciascuno dei quali genera - contemporaneamente 
aglx altri punti sensibili - un segnale elettrico correlate 
alle caratteristiche della . luce che lo colpisce e quindi 
delle caratteristiche di un corrispondente punto del 
tracciato grafico 1; i pun ti sensibili possono essere 
disposti lungo una linea (sensore monodimensionale) , oppure 
35 in un'area (sensore bidimensionale) . Tipicamente, ' tale 
sensore 5 sara del tipo a CCD oppure a CMOS. 
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II sistema ottico 4 pud essere eventualmente dotato di un 
otturatore 8, ad esempio di tipo meccanico, Secondo una 
soluzione preferita ..alternative, puo essere associate 
direttamente al sensore 5 un otturatore elettronico 8 1 - 
5 1/ otturatore elettronico 8' agisce sul segnale convertito 
eliminando (resettando) la porzione di segnale convertita a 
partire da un istante iniziale fino ad un istante 
prefissato successivo. L^azione dell' otturatore 8 od 8 1 
pud essere _ controllata mediante segnali generati da una 
10 unit£ di controllo integrata nel sensore stesso o separata 
dal sensore e contenuta in un opportuno micro controllore 
(non mostrato) . 

II sistema illuminante 3 comprende una pluralita di 
sorgenti di luce 9, suddivise in gruppi- PiCi precisamente, 

15 nelle figure da 10 . a 12 il sistema illuminante e le 
sorgenti di luce sono indicati, oltre che dai numeri 3 e 9, 
da una lettera a seconda della variante dell ' invenzione 
considerata; le sorgenti di luce 9, poi, sono 
contrassegnate da un ulteriore numero per indicare il 

20 gruppo di appartenenza. 

Cosi, in figura 10 e illustrato un sistema illuminante 3a 
monodimensionale, comprendente quattro sorgenti di luce 9a, 
suddivise in due gruppi a seconda della loro distanza 
dall'asse ottico X del sistema illuminante 3a stesso; al 
25 primo gruppo appartengono le due sorgenti di luce 9a x piu 
vicine all'asse ottico X, al secondo gruppo appartengono le 
due sorgenti di luce 9a 2 piti. lontane dall'asse ottico X. 

Analogamente, in figura 11 e illustrato un sistema 
illuminante 3b bidimensionale, comprendente otto sorgenti 

30 di luce ' 9b, suddivise in due gruppi a seconda della loro 
distanza dall'asse ottico Y del sistema illuminante 3b 
stesso; al primo gruppo appartengono le quattro sorgenti di 
luce 9bx piCi vicine all'asse ottico Y, al secondo gruppo 
appartengono le quattro sorgenti di luce 9b 2 piu lontane 

35 dall'asse ottico Y. 



DAL071BEP 



10 



15 



8- 



Infine, in figura 12 e illustrato un sistema illuminante 3c 
monodimensionale, comprendente sei sorgenti di luce 9c, 
suddivlse in tre gruppi a seconda della loro distanza 
dall'asse ottico W del sistema illuminante 3c stesso; al 
primo gruppo appartengono le due sorgenti di luce 9ci piu 
vicine all'asse ottico W, al secondo gruppo appartengono le 
due sorgenti di luce 9c 2 a distanza intermedia dall'asse 
ottico W, at terzo gruppo appartengono le due sorgenti 9c 3 
piu lontane dall'asse ottico W. 

II sistema illuminante pud anche comprendere un sistema 
ottico di emissione (non illustrato) contenente una ' o piu 
lenti ed eventualmente diaframmi per focalizzare la luce 
emessa dalle sorgenti di luce 9. 

La forma di esecuzione dell ' invenzione mostrata in figura 4 
prevede che sia presente l'otturatore 8 e che le sorgenti 
di luce 9 siano divise in due gruppi. Con riferimento a 
tale forma di esecuzione, ciascuna sorgente di luce 9a e 9b 
e alimentata secondo un ciclo di illuminazione 20, che 
comprende una fase di illuminazione 21 ed una fase di non 
20 illuminazione 22 che si susseguono nel tempo; l'azione 
dell'otturatore 8 fa si che la conversions sul sensore 5 
awenga secondo un ciclo di conversione 23 (o periodo di 
scansione) , che comprende una fase di non acquisizione 24 
ed una fase di acquisizione 25 (o tempo di esposizione) che 
25 si susseguono nel tempo. 

Come mostrato in figura 4, il ciclo di illuminazione delle 
sorgenti di luce 9a 1( 9b x , indicato con 20 x , e uguale al 
ciclo di illuminazione delle sorgenti di luce 9a 2 , 9b 2 , 
indicato con 20 2 , ma i due cicli sono tra loro sfasati 

30 temporalmente. Questo sfasamento fa in modo che la luce 
emessa dalle sorgenti di luce 9a a , 9b x del primo gruppo sia 
parzialmente inutilizzata o .scartata, perche • in 
corrispondenza con la fase di non acquisizione 24; 
diversamente, la luce emessa dalle sorgenti di luce 9a 2 , 

35 9b 2 del secondo gruppo e utilizzata totalmente. II mancato 
utilizzo di parte della luce emessa dalle sorgenti di luce 
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9air 9ba del primo gruppo permette quindi di compensare sia 
la disuniformita di illuminazione sia la disuniformita di 
trasmissione* 

La quantita di luce inutilizzata emessa dalle sorgenti 9ai, 
5 9bi del primo gruppo puo essere regolata sia regolando lo 
sfasamento tra i due cicli di illuminazione 20 2 e 20 2 , sia 
regolando la durata della fase di non acquisizione 24, sia 
regolando la durata della fase di illuminazione 21. 

Un caso particolare interessante e quello mostrato in 
10 figura 5, in cui la fase di illuminazione 21 e uguale alia 
fase di non illuminazione 22, ed i due cicli 20a. e 20% sono 
in opposizione di fase. L'opposizione di fase fa si che vi 
sia sempre solo un gruppo di sorgenti di luce attivato, 
riducendo cosi la corrente di picco assorbita dal sistema 
15 illuminante 3. La figura 6 mostra per tale caso l'effetto 
della variazione della durata della fase di acquisizione 25 
(o tempo di esposizione) sul segnale prodotto dal sensore 
5; le quattro curve mostrano come tale durata possa essere 
vantaggiosamente regolata in modo da ridurre, annullare o 
20 . addirittura ribaltare gli effetti delle disuniformita di 
illuminazione e trasmissione. 

La forma di esecuzione dell 1 invenzione mostrata in figura 7 
prevede che sia presente 1 * otturatore 8 e che le sorgenti 
di luce 9 siano divise in tre gruppi. Con riferimento a 

25 tale forma di esecuzione, ciascuna sorgente di luce 9c e 
alimentata secondo un ciclo" di illuminazione 30, che 
comprende una fase di illuminazione 31 ed una fase di non 
illuminazione 32 che si susseguono nel tempo; l'azione 
dell 1 otturatore 8 fa si che la conversione sul sensore 5 

30 awenga secondo un ciclo di conversione 33, che comprende 
una fase di non acquisizione 34 ed una fase di acquisizione 
35 che si susseguono nel tempo. 

Come mostrato in figura 7, il ciclo di illuminazione delle 
sorgenti di luce 9ci, indicato con 30i, e uguale al ciclo 
35 di illuminazione delle sorgenti di luce 9c2, indicato con 
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30 2 , ed a quelle delle sorgenti di luce 9c 3 , indicate con 

30 3 , ma i tre cicli sono tra lore sfasati temporalmente. 
Questo sfasamento fa in modo che la luce emessa dalle 
sorgenti di luce 9c x del prime gruppo e 9c 2 del secondo 
gruppo sia parzialmente inutilizzata, perche in 
corrispondenza con la fase di non acquisizione 34; 
diversamente, la luce emessa dalle sorgenti di luce 9c 3 del 

. terzo gruppo e utilizzata totalmente. 11 mancato" utilizzo 
di parte della luce emessa dalle sorgenti di luce 9c x e 9c 2 
del primo e del secondo gruppo permette quindi di 
compensare sia la disunif ormiti di illuminazione sia la 
disuniformita di trasmissione. 

Come nel case della figura 4, anche in questo caso la 
quantita di luce inutilizzata emessa dalle sorgenti 9c x del 
primo gruppo e 9c 2 del secondo gruppo pud essere regolata, 
sia regolando lo sfasamento tra i cicli di illuminazione 
3d, 30 2 e 30 3 sia regolando la durata della fase di non 
acquisizione 34, sia regolando la durata della fase di 
illuminazione 31, 

La forma di esecuzione dell ' invenzione mostrata in figura 8 
prevede che non sia presente alcun * otturatore e che le 
sorgenti di luce 9 siano divise in due gruppi. Con 
riferimento a tale forma di esecuzione, ciascuna sorgente 
di luce 9a e 9b & alimentata secondo un ciclo di 
illuminazione 40, che comprende una fase di illuminazione 
41 ed una fase di non illuminazione 42 che si susseguono 
nel tempo; in assenza di otturatore, sul sensore 5 si 
susseguono fasi di potenziale acquisizione (o scansion!) 
che vengono alternativamente scartate ed utilizzate, in 
raodp da avere un ciclo di conversione 43 , che comprende una 
fase di non acquisizione 44 ed una fase di acquisizione 45, 
di uguale durata, che si susseguono nel tempo. 

La situazione e quindi analoga a quella ' discussa con 
riferimento alia figura 4. 

Le forme di esecuzione illustrate nelle figure 4-7 
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pres.entano cicli di illuminazione di uguale durata rispetto 
al ciclo di conversione 23 (o 33) del sensore. Secondo una 
vari^ante, il ciclo di conversione 23 ha un periodo maggiore 
dei cicli di illuminazione. E' possibile poi selezionare 
5 solo una parte di tale ciclo corrispondente al periodo dei 
cicli di illuminazione, determinando cosx la fase di 
acquisizione 25 e quella di non acquisizione 24. In questo 
caso cioe, il metodo funziona solo sul pfimo ciclo di 
illuminazione e il segnale convertito nella parte rimanente 
10 del ciclo 23 viene scartato. 

La forma di esecuzione dell ' invenzione mostrata in figura 9 
prevede che non sia presente alcun otturatore e che le 
sorgenti di luce 9 siano divise in due gruppi. Con 
riferimento a tale forma di esecuzione, ciascuna sorgente 

15 di luce 9a e 9b e alimentata secondo un ciclo di 
illuminazione 50, che comprende una fase di illuminazione 
51 ed una fase di non illuminazione 52 che si susseguono 
nel tempo. I cicli di illuminazione 50 sono diversi per i 
due gruppi di sorgenti 9a e 9b e, in particolare, la durata 

20 della fase di illuminazione 512 per le sorgenti 9a 2 e 9b2 
(ciclo 50 2 ) e maggiore rispetto a quella 51i per le 
sorgenti 9ai, 9b* (ciclo 50i) . Sul sensore 5 si susseguono 
cicli di conversione 53 di periodo corrispondente a guello 
dei cicli di illuminazione 50; i cicli di conversione 53 

25 comprendono solo una fase di acquisizione 55 e nessuna fase 
di non acquisizione . L'effetto di questa soluzione e che 
la quantita di luce emessa dalle sorgenti del secondo 
gruppo 9aa e 9b 2 (data dall' integrale della rispettiva forma 
d' onda rappresentata) e maggiore di quella emessa dal primo 

30 gruppo, compensando quindi sia la disunif ormita di 
illuminazione sia la disunif ormita di trasmissione. 

Secondo una variante, il ciclo di conversione 53 ha un 
periodo maggiore dei cicli di illuminazione 50! e 50 2 . - E' 
possibile poi selezionare solo una parte di tale ciclo 
35 corrispondente al periodo dei cicli di illuminazione, 
determinando cosi la fase di acquisizione 55. 
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Le forme di esecuzione illustrate nelle figure ' 4-3 
presentano uguall cicli di illuminazione tra i diversi 
gruppi di sorgenti- 

Tuttavia, £ anche possibile dif ferenziare tali cicli tra 
loro, ad esempio aumentando la durata della fase di 
illuminazione di uri determinate gruppo di sorgenti rispetto 
ad un altro, analogamente a quanto descritto per la forma 
di esecuzione di figura 9, Si pud in tale modo accentuare 
l'effetto di correzione giS prodotto dal non utilizzo di 
parte della luce ernes sa da un determinate gruppo di 
sorgenti . 

Inoltre, e possibile potenziare l'effetto dato dai metodi 
precedentemente illustrati, dif f erenziando anche 

1'intensita della corrente di alimentazione delle sorgenti 
per i diversi gruppi di sorgenti, ad esempio aumentandola 
opportunamente nei cicli 20 2 delle figura 4 e 5, 3 0 3 di 
figura 7 e 4 0 2 di figura 8. 

In tutte le precedenti forme di esecuzione, & infine 
possibile variare 1'intensita della corrente di 
alimentazione delle sorgenti in funzione della distanza del 
tracciato grafico. 

L'invenzione e stata descritta in varie forme di esecuzione., 
con riferimento al caso tipico in cui le disunif ormit& di 
illuminazione e di trasmissione si manifestano come 
mostrato nelle figure 2 e 3, con massimd (o zona di 
illuminazione privilegiata) in prossimita dell'asse ottico 
e minimi nella periferia.- Tuttavia, essa £ -applicabile 
vantaggiosamente in tutti i casi in cui si verifichi una 
disuniformit£, per qualsiasi motivo, dovunque sia la zona 
di illuminazione che risulta privilegiata; si trattera di 
selezionare i gruppi di sorgenti di luce nel modo piu 
adatto alia specif ica disunif ormita da compensare. 
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RIVENDICAZIONI 

1. Metodo per 1-eggere un tracciato grafico comprendente le 
fasi di: 

illuminare il . tracciato grafico in modo che esso 
5 diffonda luce, 

raccogliere la luce diffusa dal tracciato grafico 
illuminate su un sensore avente una pluralita di punti 
sensibili, 

convertire, tramite un ciclo di conversione di detto 
10 sensore r la luce che colpisce il sensore punto per punto in 
segnali elettrici rappresentativi di singoli punti del 
tracciato grafico, simultaneamente par tutti i punti 
sensibili, 

caratterizzato dal fatto che la fase di illuminare il 

15 tracciato grafico comprende le fasi di: 

prevedere almeno due gruppi di sorgenti di luce, 
ciascuno includendo almeno una sorgente di luce operants 
secondo un ciclo di illuminazione che comprende una fase di 
illuminazione ed una fase di non illuminazione, 

20 - attivare le sorgenti di . luce di un medesimo gruppo di 
sorgenti di luce secondo cicli di illuminazione uguali, i 
cicli di illuminazione di sorgenti di luce appartenenti a 
gruppi diversi avendo andamento temporale dif f erenziato tra 
loro. 

25 2. Metodo secondo la rivendicazione 1, in cui i cicli di 
illuminazione di tutte le sorgenti di luce sono uguali tra 
loro, ed in cui i cicli di illuminazione delle sorgenti di 
luce di un gruppo sono sfasati temporalmente rispetto ai 
cicli di illuminazione delle sorgenti di luce di un gruppo 

30 diverse 

3. Metodo secondo una qualsiasi delle rivendicazioni 1 o 
2, in cui: 

il ciclo di conversione comprende una fase di 
acquisizione ed una fase di non acquisizione . 

35 4. Metodo secondo la rivendicazione 3, in cui il ciclo di 
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illuminazione di ciascuna delle sorgenti di luce ed il 
ciclo di conversione hanno durata uguale. 

5. Metodo secondo la rivendicazione 4, in cui : 

le sorgenti luminose sono suddivise in detti gruppi a 
seconda della loro distanza da una zona privilegiata di 
illuminazione , 

la fase di illuminazione delle sorgenti luminose di un 
gruppo di sorgenti luminose ha • un periodo di 
sovrapposizione temporale con la fase di acquisizione del 
sensors, il quale , periodo h tanto maggiore quanto maggiore 
e la lontananza delle sorgenti di tale gruppo dalla zona 
privilegiata di illuminazione. 

6. Metodo secondo la rivendicazione 4, in cui nel ciclo di 
conversione la fase di acquisizione e la fase di non 
acquisizione sono regolate da un otturatore, che quando 
attivato determina la fase di non acquisizione, quando non 
attivato determina la fase di acquisizione. 

7- Metodo secondo la rivendicazione 4, in cui il sensore 
opera secondo una - successione di fasi di scansione di 
uguale durata temporale, tali fasi di scansione essendo 
alternativamente usate e non usate, in modo che le fasi di 
scansione usate determinino le fasi di acquisizione, mentre 
le fasi di scansione non usate determinino le fasi di non 
acquisizione. 

8. Metodo secondo la 'rivendicazione 5, in cui i gruppi in 
cui sono suddivise le sorgenti luminose sono due. 

9. Metodo secondo la rivendicazione 8, in cui la fase di 
illuminazione delle sorgenti di uri gruppo coincide 
temporalmente con la fase di non illuminazione delle 
sorgenti dell'altro gruppo. 

10. Metodo secondo una qualsiasi delle rivendicazioni 
precedent!, in cui lo sfasamento tra i cicli di 
illuminazione e variabile. 
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KIASSUNTO 

Per leggere un tracciato grafico compensando eventuali 
disuniformit£ di illuminazione e/o trasmissione, e proposto 
un metodo compirendente le fasi di: 
5 - illuminare il tracciato grafico in modo che esso 
diffonda luce, 

raccogliere la luce diffusa dal tracciato grafico 
il-luminato su un sensore avente una pluralita di punti 
sensibili, 

10 - convertire, tramite un ciclo di conversions di detto 
sensore, la luce che colpisce il sensore punto per punto in 
segnali elettrici rappresentativi di singoli punti del 
tracciato grafico, simultaneamente per tutti i punti 
sensibili, 

15 caratterizzato dal fatto che la fase di illuminare . il 
tracciato grafico comprende le fasi di: 

- prevedere almeno due gruppi di sorgenti di luce, 
ciascuno includendo almeno una sorgente di luce operante 
secondo un ciclo di illuminazione che comprende una fase di 

20 illuminazione ed una fase di non illuminazione , 

- attivare le sorgenti di luce di un medesimo gruppo di 
sorgenti di luce secondo cicli di illuminazione uguali, i 
cicli di illuminazione di sorgenti di luce appartenentl a 
gruppi diversi avendo andamento temporale dif f erenziato tra 

25 loro. 



(Figura 4) 
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